
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnicas Computacionales en Bioinformática  

 



Resumen 

 

La Bioinformática es una disciplina científica emergente, que utiliza los sistemas computacionales y el 

modelado matemático para aplicarlo en bioquímica, biofísica y biología molecular. Su objeto es la 

colección, mantenimiento, distribución, análisis y uso de grandes cantidades de datos generados en tales 

disciplinas, para facilitar el descubrimiento de nuevas ideas biológicas, así como crear modelos globales 

a partir de los cuales se puedan discernir principios unificadores en biología. Ante tal situación, uno de 

los retos de la Bioinformática es el desarrollo de métodos que permitan integrar los datos de los genes y 

las proteínas – de secuencia, de expresión, de estructura, de interacciones, etc. – para explicar el 

comportamiento global de la célula viva y del organismo, minimizando la intervención humana. Así, la 

tarea principal de la Bioinformática es proporcionar sentido biológico a los datos, ya que la mera 

acumulación de los mismos no conlleva un aumento en el conocimiento. Para eso se necesitan bases de 

datos y técnicas computacionales que permitan  crear modelos para los sistemas biológicos. 

 

De manera general, las herramientas Bioinformáticas se han desarrollado como respuesta a las 

necesidades de análisis de la información biológica, entendida esta como la adquisición y consulta de 

datos, el análisis de las correlaciones entre ellos, la generación de conocimiento desde los datos, entre 

otras cosas. Este conocimiento almacenado se puede utilizar directa o indirectamente. Una forma de 

utilización directa implica encontrar secuencias similares a la  secuencia problema, o secuencias que 

tengan alguna propiedad en común. Una forma de utilización indirecta consiste en usar la información 

para obtener reglas que permitan posteriormente predecir, con mayor o menor éxito, propiedades en 

secuencias nuevas.  



CONTENIDO 

 
-Tema 1: Introducción a la Bioinformática.  

 

-Tema 2: Aminoácidos y Proteínas 

 

-Tema 3: Algoritmos de Alineamiento y Comparación de Secuencias de Proteínas: Alineamiento Local, 

Alineamiento Global, Matrices, Alineamientos Múltiples, Modelos Ocultos de Markov. 

 

-Tema 4: Expresiones Regulares y su uso en Biología: Motivos, Prosite 

 

-Tema 5: Motivos Proteicos Pequeños: Short Linear Motifs (SLM) y Hot Spot 

 

-Tema 6: Principales Herramientas Bioinformáticas: Blast, Fasta, Clustal, LOGOS 

 

 

DURACIÓN 

  

8 horas 

 

 

PÚBLICO OBJETIVO 

 

Estudiantes Ing. De Sistemas, Ing. En Computación, Ing. en Informática, Estudiantes de Post-grado, 

Estudiantes o Lic. en Biología, Profesionales en  Computación y áreas afines, que tengan interés en 

los problemas biológicos y su resolución por medio de técnicas computacionales, público en general 

que esté interesado en esta área. 

 

 

EQUIPOS REQUERIDOS 

 

 

1. Un Computador 

 

2. Un videobeam 

 

3. Conexión a Internet
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Septiembre 2008 
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del Estado Mérida (Fundacite – Mérida), Petróleos de Venezuela Sur (Pdvsa – Sur). Proyecto Net-Das 2.0. Fecha: 
Junio 2005 – Diciembre 2006. 
 
Instructor Software Libre. Academia Software Libre. Fundacite Mérida. Mayo – Agosto 2005 
 
Miembro del Personal de Investigación del Centro de Microcomputación y Sistemas Distribuidos (CEMISID) de la 
Universidad de Los Andes (Investigador Titular). Septiembre 2004 - Presente 
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Proyecto de Investigación financiado por el CDCHT (M-805-04-03-EM) de la Universidad de los Andes: Diseño e 
Implementación de un Sistema de Minería de Datos para Biología de Sistemas. 2004-2006. 
 
H. CAPITULOS EN LIBROS 

 
J. Altamiranda, J. Aguilar  "Minería de Datos en la Web usando Computación Evolutiva", Ingeniería de Software 
en la Década del 2000s. (Ed. N. Brisaboa), AECI, RISTOS2, España, pp. 153-168, Agosto 2003. 
 
I. ARTÍCULOS PUBLICADOS EN REVISTAS 
 
J. Altamiranda, J. Aguilar, L. Hernández, “Sistema de reconocimiento de patrones de sustancias químicas 
cerebrales basado en minería de datos”, Computación y Sistemas, Vol. 19. N°1, pp. 89 – 107, Enero 2015.  
 
J. Aguilar, K. Moreno, D. Hernández, J. Altamiranda, Viloría. M, “Propuesta de un Modelo Educativo Utilizando el 
Paradigma de la Nube”, ReVeCom, Vol. 1, No. 2, pp 1-11, Diciembre 2014   
 



J. Altamiranda, J. Aguilar, C. Delamarche, “Similitud de Motivos de Proteínas Amiloideas utilizando un Sistema 
Hibrido Inteligente”, Revista IEEE Latinoamerica Transactions, Vol. 9, No. 5, 11 páginas, Septiembre 2011. 
 
Altamiranda J., Aguilar J., Delamarche C. “Comparacion y fusion de Motivos de Proteina β-amiloidea utilizando 
Computacion Inteligente”. Aceptado para publicar. Revista de Estudios Transdiciplinarios RET, Vol. 3(1). 2011.  
 
J. Aguilar, J. Altamiranda "Conceptos sobre Minería Web", Revista Gerencia Tecnológica Informática, Instituto 
Tecnológico Iberoamericano de Colombia, Vol 3, No. 7, pp. 71-77, 2004. 
 
J. ARTICULOS PRESENTADOS Y PUBLICADOS EN LAS ACTAS DE EVENTOS CIENTIFICOS 
 
K. Moreno, J. Aguilar, J. Altamiranda "Plataforma Web para la Gestión de un Proceso de Auto-Formación Basado 
en Ontologías". Proceedings of the Conferencia Nacional de Computación, Informática y Sistemas (CoNCISa 
2014), pp. 69-80, Octubre 2014 
 
J. Aguilar, K. Moreno, D. Hernández, J. Altamiranda, M. Viloria “Propuesta de un Modelo Educativo Utilizando el 
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C. Rangel, M. Cerrada J. Altamiranda, Proceedings of the XL Conferencia Latinoamericana en Informática (CLEI 
2014), IEEE Xplore, Montevideo, Uruguay, September 2014. 
 
J.Altamiranda, J. Aguilar, C. Delamarche "Comparison and Fusion Model in Protein Motifs", Proceedings of the 
XXXIX Conferencia Latinoamericana en Informática (CLEI 2013), IEEE Xplore, Vol. 2, pp. 229-240, Naiguatá, 
Venezuela, Octubre 2013. 
 
J.Aguilar, M. Cerrada, J. Altamiranda, F. Pacheco, C. Rangel “Methodology for detecting the feasibility of using 
data mining in an organization", Proceedings of the XXXIX Conferencia Latinoamericana en Informática (CLEI 
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